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壹、 計畫摘要 

  本專題製作主要以探討 pn 接面之矽晶圓薄片，以電化學蝕刻法（傳統型蝕刻、接

觸行蝕刻）來製造出其表面多孔矽結構，利用其表面粗糙化之特性，搭配銀膠等等導電

性材料之使用，在太陽光供應器下，運用Ｉ-V 測量儀觀察其電壓、電流之特性，並測

試是否能將其進一步應用於太陽能電池之製作與設計上。 

 

 

貳、 背景及目的 

  由於近年來環保意識之提升，以及有限能源之不斷消耗，眼下最具有開發潛能的，

非太陽能莫屬，近幾年來，人類為了將太陽能轉換為我們日常生活所使用的電能，各國

紛紛投入大量資金與人力在研究太陽能電池上，只可惜目前的技術有限，平價的矽材未

必能提供最有效的能量轉換，而可以提供高效率轉換的材料卻造價不斐，這次專題研究

之目的就是希望能將多孔矽表面粗糙化之結構，有效地應用在太陽能電池上，期望能以

低成本的方式達到高效率的能量轉換。 

 

參、 研究方法及進行步驟 

1. 藉由電化學蝕刻之操作，先做出表面粗糙化之多孔矽結構。 

2. 將導電性材料(ex:銀膠)塗抹於多孔矽之表面。 

3. 以太陽光供應器照射已塗抹導電材料之多孔矽表面，並運用 I-V 測量儀進一步

觀察其電流變化。 

4. 研究造成電流變化之原因，進一步探討，並嘗試改善其光電轉換效率。 

 

肆、 儀器設備需求表 

1. 恆電位儀 

2. 試管 

3. 燒杯 

4. 探針 

5. 化學藥劑 

6. 電性測量平台 

7. 光學顯微鏡 

8. 蝕刻槽 

9. 超音波洗淨器 

10. 滴管 

11. 二波段 UV 光 



12. I-V 測量儀 

13. 太陽光供應器 

14. 光譜儀 

 

伍、 預期完成之工作項目及具體成果 

1. 電化學蝕刻之相關延伸研究(ex : 點蝕刻研究) 

2. 探討太陽光對於粗糙化表面之影響。 

3. 研究太陽光對於導電性材料之影響。 

4. 觀察太陽光對於塗抹導電性材料之多孔矽所造成之現象與影響。 

 

 

陸、 預定進度甘梯圖 

請視計畫性質及需求自行訂定。 
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月 

第 
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月 
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10 
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11 

月 
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12 
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資料及文獻收集 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

實驗數據紀錄  ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

測試試片特性   ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

研究應用方法     ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 

成果測試         ˇ ˇ ˇ ˇ 

進度累計百分比(%) 2% 7% 13% 20% 29% 38% 47% 56% 67% 78% 89% 100% 
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